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問題 1. 平面のスカラー場 f(x, y) = x + 2y, のグラ
フ, 勾配ベクトル場, 等高線を求めよ。
グラフは

gradf = (fx(x, y), fy(x, y)) = (1, 2) 一様なベク
トル場となる。
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等高線は
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問題 2. 空間のスカラー場 f(x, y, z) = −1

r
, を考え

る. ただし r = (x, y, z), r = |r| =
√
x2 + y2 + z2

である.

勾配ベクトル場 gradf を計算せよ.

gradf(x, y, z) = (fx(x, y, z), fy(x, y, z), fz(x, y, z))
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合成関数の微分法により(
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)
x
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× rx

ここで (
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また x2 + y2 + z2 = t とおいて合成関数の微分法
により
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同様にして(
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)
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= − y

r3
,

(
1

r

)
z

= − z

r3

だから

gradf(x, y, z) =
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