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問題 1. 次の導関数・高階導関数を計算せよ。

(1) (x4)(n)

(2)
(√

x2 + 1
)′′

(3) (xex)′

(4) (xex)′′

(5) (xex)(n), n = 1, 2, · · ·

問題 2. (発展問題) (1) 関数 f(x) は何回でも微分でき
るとするとき,

(xf(x))(n) = xf (n)(x) + nf (n−1)(x)

であることを確かめよ。（数学的帰納法を使う。）

(2) (x sin(x))(n) = x sin
(
x+ nπ

2

)
+ n sin

(
x+ (n−1)π

2

)
であることを確かめよ。

問題 3. 次の関数の導関数を求めよ。

(1)
x

2x− 1

(2) y = cos3(3x− 2).

(3) y = cos
(
(3x− 2)3

)
.

(4) y = esinx.

(5) y =
1 + cos x

1− sinx

(6) y =
1

a
tan−1

(x
a

)
, (a > 0 は定数)



(7) y = log |x+
√
x2 + 1|

(8) y =
1

2a
log

∣∣∣∣x− a

x+ a

∣∣∣∣

問題 4 (発展問題) ボートと自動車が図のような位置関係
にあるとき, ボートの速度 v1(t)と自動車の速度 v2(t)

の関係を述べよ.
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